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Falsche Werbeaussagen sind durch Laien im Regelfall nicht zu erkennen. Daher empfiehlt sich die Bewertung der angebotenen Materialien und

Bauweisen vor der Ausfiihrung der Arbeiten durch geeignete Sachversténdige.

Grofie Schaden durch falsche Versprechen

Bei der Auswertung von Schaden an
landwirtschaftlichen Anlagen fiel auf,
dass von Materialanbietern haufig fal-
sche Eigenschaften der Stahlbeton-
bauteile und Schutzschichten dekla-
riert wurden. In der Folge kann es zu
schweren Schaden kommen. Lesen
Sie hierzu einen Beitrag von Dr. Karl-
Uwe Vof3, Materialprifungs- und Ver-
suchsanstalt Neuwied.

B auteile in landwirtschaftlichen Betrieben sind

nicht selten chemisch angreifenden Substan-
zen ausgesetzt. Aus diesem Grunde ist
M bei der Planung von Betonbauteilen fiir Giil-
lebehilter, Girrestlager und Festmistplatten von
einem schwachen chemischen Angriff
B bei Fahrsiloanlagen, Sickersaftbehiltern und
Girfuttersilos sogar von einem sehr starken chemi-
schen Angriff
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Giillebehélters
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Undichtigkeiten im Berech des Wand-/Boden-Anschlusses

auszugehen. Bei Biogasanlagen liegt im was-
serberiihrten Bereich ebenfalls ein schwacher
chemischer Angriff vor, wihrend im Gasraum
dieser Behilter von einem sehr starken chemi-
schen Angriff durch biogene Schwefelsiure aus-
zugehen ist.

Um eine ausreichende Dauerhaftigkeit der land-
wirtschaftlichen Anlagen sicherzustellen, reichen
rein betontechnologische Manahmen aus, sofern
es sich um einen schwachen oder mifligen chemi-
schen Angriff handelt. Liegt ein starker chemischer
Angriff vor, so miissen neben betontechnologi-
schen Mafinahmen zusitzliche Schutzmafinahmen,
z. B. durch Schutzschichten oder dauerhafte Aus-
kleidungen, ergriffen werden.

Im nachfolgenden Artikel werden einige Bei-
spiele vorgestellt, bei denen der Einbauqualitit des
Betons keine ausreichende Beachtung geschenkt
wurde oder bei denen die eingesetzten Schutzmaf-
nahmen keine ausreichende Eignung fiir den Ver-
wendungszweck in landwirtschaftlichen Anlagen
aufwiesen.
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Schaden an
Giillebehaltern

Gemifl DIN 11 622-2 muss der Stahlbeton zur
Herstellung von offenen Giillebehiltern im Nor-
malfall Anforderungen an den Frostwiderstand und
einen schwachen chemischen Angriff erfiillen. Das
bedeutet, dass der Stahlbeton von Giillebehiltern
nicht zwingend mit einer Schutzschicht versehen
werden muss, die den chemischen Widerstand der
Anlagen sicherstellt. Zur Herstellung von Giillebe-
hiltern miissen vielmehr ,nur* Betone eingesetzt
werden, die einen erhdhten Widerstand gegeniiber
chemischen Angriffen aufweisen.

Unabhingig vom gewihlten Beton und von
weitergehenden Mafinahmen zum Schutz der
Oberfliche der Stahlbetonbauteile miissen auch
diese Anlagen eine ausreichende Fliissigkeitsdicht-
heit aufweisen. Nicht selten werden aber gerade bei
den Winden von landwirtschaftlichen Anlagen
Undichtheiten vorgefunden, da diese Winde eine
grofle Bauhghe aufweisen und der Beton nicht sel-
ten mit viel zu grofen Schiitthshen eingebracht
wird. Im Ergebnis treten Gefiigestérungen bevor-
zugt im Bereich des Wand-/Bodenanschlusses auf
(Fotos 1a/b und 2a/b), in deren Folge es zu Was-
serdurchtritten und damit auch zu einem chemi-
schen Angriff auf den Bewehrungsstahl kommt.

Derartige Gefligestérungen sind die Folge mas-
siver Ausfiihrungsfehler, die zur Vermeidung spi-
terer Korrosionsschiden am Bewehrungsstahl und
zur Herstellung einer ausreichenden Fliissigkeits-
dichtheit (WHG) aufwindige Sanierungsarbeiten
nach sich ziehen. So ist der Beton im Bereich der
Gefiigestérungen vollstindig zu entfernen, die re-

Risse und Ablosungen bei einer Fahrsiloanlage
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sultierenden Betonoberflichen sind zu reinigen
(Strahlen mit festem Strahlmittel oder Hochdruck-
wasserstrahlen) und die Bauteile mit geeigneten Sa-
nierungsmaterialien neu zu reprofilieren. Neben zu
groflen Schiitthéhen kénnen u. a. auch die nach-
folgend genannten Fehler verantwortlich fiir die
Bildung entsprechender Gefiigestérungen sein:

B Auswahl einer ungeeigneten Betonzusam-
mensetzung

B unsachgemife Verlegung der Bewehrung

B Verinderung des Betons auf der Baustelle (un-
geplante Wasserzugabe)

M nicht fachgerechtes Verdichten des Betons
beim Einbau

Eigenschaften des Stahlbetons
von Fahrsiloanlagen

Gemifl DIN 11 622-5 miissen Fahrsilos fliissig-
keitsundurchlissig, standsicher und widerstandfi-
hig gegen die zu erwartenden mechanischen, ther-
mischen und chemischen Einfliisse sein. Der Stahl-
beton muss die Anforderungen an den Frostwider-
stand und starke chemische Angriffe erfiillen, wes-
halb der Stahlbeton im Normalfall durch weiterge-
hende Mafinahmen vor chemischen Angriffen zu
schiitzen ist.

Nicht selten beauftragen Landwirte die ausfiih-
renden Unternehmen aus Kostengriinden aber
nicht mit der Errichtung des gesamten Fahrsilos.
Vielmehr beschrinken sich diese Auftrige hiufig
nur auf Teilarbeiten (Errichtung der Wandscheiben
und des Bodens der Fahrsilos). Gerade die schaden-
strichtigste Teilarbeit - der Schutz der Stahlbeton-
winde - ist im Normalfall aber nicht Gegenstand
des Auftrags. Im Ergebnis fiihrt dies dazu, dass der
Landwirt selber verantwortlich fiir die Ausfithrung
der Schutzmafnahmen der Stahlbetonbauteile ist.
Die Fotos 3a/b - 5a/b zeigen das Ergebnis dieses
»Kostensparmodells“, das sich im gezeigten Beispiel
in Form von Rissen und Beschichtungsablésungen
darstellt.

Sowohl die mechanische Abnutzung der ,,Be-
schichtungsoberfliche® als auch die Bildung von
Rissen im Oberflichenschutz fiihrt aber zu lokalen
Angriffen auf die Oberfliche des Stahlbetons.
Derartige Schadstellen sind aufgrund des zu er-
wartenden chemischen Angriffs zeitnah zu sanie-
ren. Erfolgt diese Sanierung nicht, so schreiten die
Beschichtungsablosungen fort, was nicht selten
auch zu Undichtigkeiten der Bauteile fithrt (Fotos
6a -c).
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An dieser Stelle ist darauf hinzuweisen, dass
selbst sachgerecht ausgefithrte Schutzmaffnahmen
aufgrund der mechanischen Beanspruchung der
Bauteile in Abhingigkeit von den Nutzungsbedin-
gungen iiblicherweise ,nur eine begrenzte Lebens-
dauer - in etwa 5 Jahre - besitzen. Zum Erhalt einer
ausreichenden Dauerhaftigkeit sollten Fahrsilos aus
diesem Grunde regelmifig in Augenschein genom-
men und die Schutzschichten beim Auftreten von
Schiden zeitnah saniert werden. Ansonsten nimmt
das Schadensausmaf8 mit der Zeit deutlich zu.

Zur Reduzierung von Schiden an Stahlbeton-
bauteilen kommen immer hiufiger Winde aus
selbstverdichtendem Beton zur Anwendung (Fotos
7a-c).

Betonfertigteile aus selbstverdichtendem Beton
weisen eine ganze Reihe von Vorteilen gegeniiber
iiblichen Stahlbetonbauteilen auf:

W glatte und sehr gleichmiBige Betonoberfli-
chen

B schr feinporige Betonstruktur mit einem
hohen Widerstand gegeniiber chemischen Angrif-
fen, was eine hohere Lebensdauer zur Folge hat

B hoher mechanischer Widerstand der Bauteile
aufgrund einer sehr hohen Druckfestigkeit des
selbstverdichtenden Betons

Im Rahmen einiger Schadensfille war der Pro-
duktdeklaration der Betonfertigteile zu entnehmen,
dass die Bauteile u. a. die normativen Anforderun-
gen an die Betondeckung und den Frost-Tausalz-
Widerstand erfiillen sollten. Tatsichlich erfiillte der
Stahlbeton bei diesen Fertigteilen mit einer Beton-
deckung von gerade einmal 18,5 mm aber weder
die normativen Anforderungen an die Betoniiber-
deckung des Bewehrungsstahls (Sollwert der Beton-
deckung von > 40 mm)

nern hergestellt werden, was im vorliegenden Fall
aber nicht geschehen war. Weitergehende Unterla-
gen zum Nachweis des Frost-Tausalz-Widerstands
-z. B. in Form einer Allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung oder eines anderen Eigenschaftsnachwei-
ses - wurden seitens des Baustoffproduzenten eben-
falls nicht vorgelegt.

Im Ergebnis wiesen die untersuchten Betonfer-
tigteile aus selbstverdichtendem Beton somit weder
die deklarierten (XD3 und XF4) noch die norma-
tiven Eigenschaften auf.

Dariiber hinaus miissen auch hochwertige
Winde aus selbstverdichtendem Beton, sofern sie
zur Herstellung von Fahrsiloanlagen verwendet
werden, vor dem chemischen Angriff durch die Ap-
plikation von Schutzschichten geschiitzt werden.
Werden die Stahlbetonbauteile nicht sachgerecht
geschiitzt, so kann der Zutritt der Girsifte an die
Anschlussbewehrung im Bereich der Bauteilan-
schliisse nicht zielsicher verhindert werden. Im Er-
gebnis korrodiert der Bewehrungsstahl (Fotos 9a/b)
und es kommt zum Austritt der Girfliissigkeit. Im
Extrem kann die Zerstorung der gesamten Bauteile
aufgrund der Stahlkorrosion die Folge sein (Fotos
8 und 9a/b).

Eigenschaften des Stahlbetons
von Biomasseanlagen

Wie bereits in der Einleitung ausgefiihrt wurde,
muss dem Schutz des Stahlbetons im Gasraum von
Biomasseanlagen besondere Aufmerksamkeit ge-
widmet werden, da die Bildung von biogener
Schwefelsiure im Gasraum nicht zu vermeiden ist.
Aus diesem Grunde miissen die eingesetzten Be-
tone mit einem siurebestindigen Schutz versehen
werden. Zu diesem Zweck kénnen u. a. siurebe-
stindige Beschichtungen, siurebestindige Abdich-
tungen oder siurebestindige Auskleidungen einge-
setzt werden. Leider kommen aus Kostengriinden
aber auch immer wieder Sondersysteme wie ,,Ver-
kieselungen®, ,lose eingelegte Folien“ oder ,,Im-
prignierungen” zur Anwendung, deren Funktions-
fahigkeit zumindest zweifelhaft ist. Nachfolgend
werden Beispiele fiir die Anwendung derartiger
Systeme vorgestellt, die zu erheblichen Schiden an
den Stahlbetonbauteilen gefiihrt haben.

Beim ersten Fall wurde die Innenwand eines
Biomassebehiilters ab einer Hohe von > 2 m ,,nur®
mit lose eingelegten Folien ,,abgedichtet. Eine der-

noch an den durch den
Hersteller deklarierten
Wert (Betondeckung von
> 30 mm).

Auch der seitens des
Baustoffproduzenten de-
klarierte Frost-Tausalz-
Widerstand war seitens
des Produzenten der Be-
tonfertigteile nicht nach-
gewiesen worden. So miis-
sen frost-tausalzbestin-
dige Stahlbetonbauteile

normativ unter Verwen-

dung von Luftporenbild-

raumen)

Fertigteilwande aus selbstverdichteﬁdem Eéton mit Lunkern (Hohl-
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artige Abdichtungsvariante ist v6llig untauglich, da
sie nicht zur dauerhaften Abdichtung des Stahlbe-
tons geeignet ist. Wie bei vielen anderen Schadens-
fillen kommt ein Mangel selten allein. Im vorlie-
genden Beispiel war der Beton dariiber hinaus
nicht sachgerecht (weil mit viel zu groffen Schiitt-
héhen) eingebracht und verdichtet worden (Foto
10), so dass der Behilter bereits bei der ersten Be-
filllung massive Undichtheiten zeigte.

Hier stellt sich die Frage, wie sich ein Bauunter-
nehmen fiir eine derartig schadenstrichtige ,Ab-
dichtung® entscheiden kann? Im Rahmen des Orts-
termins betonte das Bauunternehmen sogar, dass
es ,sehr positive Erfahrungen® mit lose eingelegten
Folien als Abdichtung besitze.

Im vorliegenden Fall haben die massiven Gefii-
gestérungen in den Betonwinden aber dazu ge-
fiihrt, dass die Schiden - gliicklicherweise fiir den
Landwirt - direkt nach der Befiillung erkennbar
waren. Obwohl der Fall auf den ersten Blick ein-
deutig erschien, gab es bei diesem Streitfall trotz-
dem Diskussionen, da der Landwirt den Behilter
trotz der offenkundig erkennbaren Schiden aus be-
triebswirtschaftlichen Griinden in Betrieb genom-
men hatte. Trigt der Landwirt aufgrund der Inbe-
tricbnahme eine Mitverantwortung oder hat er die
offensichtlich erkennbaren Schiden sogar ,billi-
gend in Kauf* genommen?

Beim zweiten Beispiel wird iiber eine zum Be-
gutachtungszeitraum noch im Bau befindliche
Biogasanlage berichtet, bei der sich der Landwirt
frithzeitig Hilfe bei einem Sachverstindigen ein-

holte.

{ o (1)
Gefiigestorungen in den Wandoberflachen
einer Biogasanlage
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Bei dieser Biogasanlage war die Innenwand des
Biogasbehilters unter Verwendung einer angaben-
gemifl ,tief eindringenden Versiegelung aus Na-
trium-/Kaliumsilikaten® geschiitzt worden. Bei
dieser Oberflichenvergiitung handelte es sich
gemifl dem Prospekt des Materialproduzenten
um eine zertifizierte Imprignierung, die ,die che-
mische Widerstandsfihigkeit des Betons gegen-
iiber Siuren, Schadsalzen, Fikalien, Silage- und
Giillesifte (pH-Wert 0 - 14)“ erhoht. An dieser
Stelle stellt sich die Frage, welche juristische Be-
deutung die Formulierung ,erhéht den Wider-
stand gegen...“ hat. Auf Nachfrage des Sachver-
stindigen beim Materiallieferanten konnten ihm
erwartungsgemifl keinerlei Bestindigkeitsnach-
weise gegeniiber der Einwirkung derartig geringer
pH-Werte vorgelegt werden. Fiir das Bauunter-
nehmen bestand das Problem, dass es die obige
‘Werbeaussage wie folgt umformuliert hat: ,Be-
schichtung/Imprignierung der Behilterinnen-
wand gegen biogene Schwefelsiure und Biogas
(pH-Wert 0 - 14)“. Gemif diesem Text ,erhoht®
die Imprignierung nicht nur den Widerstand ge-
geniiber biogener Schwefelsiure und Biogas (pH-
Wert 0 - 14), sondern ist bestindig gegeniiber die-
sen Aggressorien. Dies wire dem Landwirt in der
Bauzeit nicht aufgefallen, wenn er bei der Inau-
genscheinnahme der frisch imprignierten Winde

ung
niche festgestellt hitte, dass die Betonoberflichen
zum einen stark saugten und die Betonwinde zum
anderen deutliche Gefiigestdrungen aufwiesen
(Foto 11).

Zusammenfassend ldsst sich Folgendes fest-
halten:

Bei landwirtschaftlichen Anlagen handelt es sich
um technisch komplizierte Objekte, da es sich bei
den dort auftretenden Fliissigkeiten um chemisch
angreifende Substanzen handelt und zum anderen
weitergehende Anforderungen aus dem Wasser-
haushaltsgesetz (WHG) zu beachten sind.

Bei der Auswertung der Schiden an landwirt-
schaftlichen Anlagen fiel auf, dass gerade bei diesen
Objekten zum Teil - ob bewusst oder unbewusst -
falsche Eigenschaften der Stahlbetonbauteile und
insbesondere auch der Schutzschichten seitens der
Materialanbieter deklariert wurden. So wurden
zum Teil véllig ohne jeden priiftechnischen - oder
gar baurechtlichen - Nachweis chemische Bestin-
digkeiten ausgewiesen, die unter Verwendung der
eingesetzten Materialien (lose Folien, Imprignie-
rungen, Versiegelungen) nicht zu erreichen sind.
Da diese falschen Werbeaussagen durch Laien im
Regelfall nicht zu erkennen sind, empfiehlt sich die
Bewertung der angebotenen Materialien und
Bauweisen vor der Ausfithrung der Arbeiten durch
geeignete Sachverstindige. O

Broschiire ,,Holzhauskonzepte* aktualisiert

Die architektonischen und technologischen
Weiterentwicklungen bei der Verwendung des Bau-
materials Holz werden in der Broschiire ,,Holzhaus-
konzepte® dokumentiert, die die Fachagentur
Nachwachsende Rohstoffe (FNR) in aktualisierter
Fassung herausgebracht hat.

Das Bauen mit Holz vollziehe momentan einen
spannenden gestalterischen und bautechnischen
Wandel, erklirte die FNR in einem Hinweis auf
die Publikation. Inzwischen bestimmten mehrge-
schossige Holzbauten bis hin zu Hochhiusern die
Szenerie.

Nachwachsende Bau- und Dammstoffe

Die virtuelle Baustelle

Um die Auswahl und Einsatzméglichkeiten fiir
nachwachsende Bau- und Dimmstoffe zu erleich-
tern, hat die Fachagentur Nachwachsende Roh-
stoffe (FNR) im Internet ,Die virtuelle Baustelle®
eingerichtet. Sie soll die Produktauswahl erleich-
tern und Verbrauchern Orientierung bei Neubau
oder Sanierung von Gebiuden mit nachwachsen-
den Bau- und Dimmmaterialien geben. Die The-
menseite ist erreichbar {iber das Portal der Baufach-
information der FNR unter https://hausbau.fnr.de.
Dort gibt es Konstruktionsvorschlige fiir den Neu-
bau und die Sanierung mit nachwachsenden Roh-
stoffen und neue Heizsysteme fiir ein Eigenheim.

Fiir Bau oder Sanierung von Gebiuden mit
nachwachsenden Rohstoffen hilt der Markt inzwi-

Die Broschiire ermégliche einen umfinglichen
Einblick in moderne Entwicklungen des Holzbaus
und gebe Bauherren, Architekten und Ausfiihren-
den sowie Studenten einen Uberblick iiber die Holz-
baustoffe und deren Einsatzméglichkeiten bei Neu-
bau und Sanierung. Die unterschiedlichen Holz-
bauweisen wiirden detailliert und mit beispielhaften
Gebiudeschnitten beschrieben. Daneben werde auf
das Gebiudeenergiegesetz sowie auf die Themen
Nachhaltigkeit und Wohnwert eingegangen.

Die Broschiire kann iiber die Mediathek der
FNR unter www.fnr.de bezogen werden. ~ AgE

schen eine Vielzahl von Produkten bereit. Mit der
virtuellen Baustelle wird Bau- und Sanierungswil-
ligen laut FNR komprimiertes Wissen iiber um-
weltvertrigliche Bau- und Dimmstoffe vermittelt
und die Suche nach dem geeigneten Produke er-
leichtert.

Kernelement der Seite ist eine interaktive Haus-
grafik. Der Nutzer kann sich per Mausklick vom
Keller bis zum Dach iiber geeignete Wand- und
Deckenaufbauten sowie iiber Energiestandards und
Heizsysteme informieren, Produkte auswihlen und
seine Auswahl am Ende im PDF-Format zusam-
menfiihren. Erginzend fithren Links zu Forder-
moglichkeiten, Produkedatenblittern und FNR-
Publikationen. for
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